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PROCEDE DE COMMUNICATION PAR ANTENNE POUR CARTE A PUCE ET APPAREIL ASSOCIE. 

(57) L'invention concerne un procede de communication 
comprenant les Stapes de fourniture d'un appareil (4) muni 
d'au moins une antenne (11) et d'au moins deux contacts 
(A4, A8) connects £ I'antenne (1 1 ); de fourniture d'une car- 
te a puce (1) prSsentant une puce (21) munie d'au moins 
deux contacts de surface (C4, C8), d'un module de traite- 
ment (25) et d'une interface radiofr§quence (22) assoctee 
au module de traitement (25) et connects aux contacts de 
surface (C4, C8) de la carte (1), les contacts de surface de 
la carte etant couptes aux contacts (A4, A8) de I'appareil (4); 
de transmission de signaux electriques entre les contacts 
de surface de la carte et I'antenne. 

L'invention permet notamment d'accroTtre la portee de 
communication de la carte k puce. 

L'invention concerne egalement une carte a puce et un 
appareil associes. 
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PROCEDE DE COMMUNICATION PAR ANTENNE POUR CARTE 
A PUCE ET APPAREIL ASSOCIE 

5 

1/ invention concerne les cartes a puce, et en 
particulier les procedes de communication d'une carte a 
puce avec un appareil exterieur. 

Les cartes a puce deviennent un support repandu pour 

10 contenir et transferer des informations de differents 
types, notamment pour des transactions bancaires, pour 
des titres de transport, des informations de sante ou 
encore pour 1 ! identification . Les cartes a puce sont 
habituellement logees dans une carte en plastique, telle 

15 qu'une carte bancaire. Ces cartes presentent 
habituellement une memoire et un processeur destines a 
assurer le stockage et le traitement de donnees. La carte 
a puce est classiquement inseree dans un lecteur de carte 
qui effectue un contact electrique avec des contacts 

20 electriques de la carte. 

La norme ISO 7816 definit les caracteristiques des 
cartes a puce les plus repandues . Cette norme est ainsi 
utilisee pour definir les caracteristiques de cartes SIM 
ou de cartes bancaires. La norme ISO 7816-2 definit le 

25 nombre, la fonction et la position des contacts 
electriques de surface de la puce avec une interface 
annexe. Les contacts de surfaces sont appeles "contact" 
dans la version franchise de la norme ISO 7816-2, et sont 
appeles "Pin" dans la version anglaise de cette norme. 

30 Les contacts de surface sont references CI a C8 dans 
cette norme. Le contact CI, 6galem.ent designe par Vcc, 
est utilise pour effectuer une connexion de puissance par 
laquelle la puce de la carte est alimentee en puissance. 
Le contact C2, egalement designe par RST ou Reset, 

35 transmet un signal de commande exterieur requ<§rant le 
lancement d r une sequence d 1 instructions de 



reinitialisation de la puce. Le contact C3, egalement 
designe par CLK, transmet a la puce un signal d'horloge. 
Le contact C5, egalement designe par GND, fournit une 
masse &lectrique commune au circuit integre de la puce et 

5 au dispositif connecte a la puce. Le contact C6, 
Egalement appele Vpp, est utilise pour programmer une 
eventuelle EE PROM de la puce. Le contact CI, egalement 
designe par I/O, fournit un canal de communication entre 
le dispositif connecte et la puce. La norme ISO 7816-2 

10 n'a pas encore affecte 1 ' utilisation des contacts C4 et 
C8 . 

Les normes ISO 14443 et ISO 15693 proposent 
d'inclure une antenne passive dans la carte afin de 
communiquer par radiof requences avec un dispositif 

15 exterieur. 

La norme ISO 14443 definit notamment un protocole de 
communication radiof requences qui permet idealement de 
communiquer jusqu'a 20 centimetres de 1 ' antenne . La 
distance de communication fournie par 1' antenne est 

20 cependant limitee. La vitesse de communication est 
egalement limitee par la frequence de modulation. 

La norme ISO 15693 decrit un autre protocole de 
communication, qui permet de communiquer a une distance 
plus grande qu'avec la norme ISO 14443, avec cependant 

25 une vitesse de communication moindre. La distance de 
communication fournie est cependant encore relativement 
reduite . 

De facon generale, les antennes de ces cartes a 
puces presentent une portee limitee. De plus, leur portee 

30 est fortement affectee par leur environnement . De facon 
generale, la presence de pieces metalliques -en 
particulier une batterie ou d'autres circuits elect riques 
d'un dispositif dans lequel la carte est placee- 
deteriorent la portee de la carte. En outre, certaines 

35 cartes de format reduit -par exemple une carte SIM- 
impliquent des performances de 1' antenne reduites. 



II existe done un besoin, que l f invention vise a 
satisfaire, pour un procede de communication, une carte a 
puce et un appareil resolvant un ou plusieurs de ces 
problemes . 

5 Le procede de 1' invention, par ailleurs conforme a 

la definition generique qu'en donne le preambule ci- 
dessus, est essentielleraent caracterise en ce qu'il 
comprend les etapes de: 

-fourniture d'un appareil muni d'au moins une 
l0 antenne et d'au moins deux contacts connectes a 

l'antenne; 

-fourniture d'une carte a puce presentant une puce 
munie : 

-d'au moins deux contacts de surface; 
15 -d'un module de traitement; 

-d'une interface radiof requence associee au 
module de traitement et connectee aux contacts 
de surface de la carte, les contacts de surface 
de la carte etant couples aux contacts de 

20 1" appareil; 

-transmission de signaux electriques entre les 
contacts de surface de la carte et l'antenne. 
Selon une variante, la puce fournie est au format de 
la norme ISO 7816-2, et les contacts de surface de la 
25 carte sont les contacts C4 et C8 . 

L' invention porte egalement sur une carte a puce 
presentant une puce munie d'au moins deux contacts de 
surface et d ! un module de traitement, carte comprenant en 
outre une interface radiof requence associee au module de 
30 traitement et connectee aux deux contacts de surface, 

Selon une variante, la puce est au format de la 
norme ISO 7816-2, et les contacts de surface de la carte 
sont les contacts C4 et C8. 

Selon encore une variante, la carte est au format de 
35 la norme ISO 7816-1. 



Selon une autre variante, la carte est au format 

d'une norme GSM. 

L 1 invention concerne encore un appareil pr6sentant 
une antenne et une interface de couplage susceptible 
d'etre coupl^e a une carte a puce, dans lequel: 

-1' interface de couplage presente deux contacts 

susceptibles d'etre couples a des contacts de 

surface d'une dite carte a puce; 

-les contacts de 1' appareil sont connectes a 
1 1 antenne. 

Selon une variante, les contacts de 1' appareil sont 
susceptibles d'etre couples a des contacts C4 et C8 d r une 
carte & puce au format de la norme ISO 7816-2. 

Selon encore une variante, l 1 appareil est un 
telephone cellulaire. 

Selon une autre variante, le telephone presente un 
corps et une batterie amovible et 1' antenne est 
solidaire de la batterie amovible. 

Selon encore une autre variante, le telephone 
presente un corps et une batterie amovible et l 1 antenne 
est solidaire du corps. 

L 1 appareil de 1' invention peut egalement etre un 
vehicule automobile, un organiseur, un support de carte a 
puce ou un dispositif de stockage. 

Selon une variante d'un tel appareil, 1' antenne est 
active . 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description qui suit et a 1 ' examen des figures qui 
l'accompagnent. Les figures montrent: 

-figure 1, une representation schematique de la 
geometrie d'une carte SIM; 

-figure 2, un schema bloc d'une premiere variante de 
puce selon 1' invention; 

-figure 3, un schema bloc d'une deuxieme variante de 
puce selon l 1 invention; 



-figure 4, une representation sch§matique d'un 
telephone cellulaire selon I 1 invention. 

L 1 invention propose de communiquer avec une carte a 
puce en couplant des contacts de surface de la carte avec 

5 une antenne d'un appareil annexe. La carte a puce peut 
alors utiliser 1' antenne de 1' appareil annexe pour 
communiquer sans contact avec d'autres appareils. Lorsque 
des contacts de surface de la carte a puce sont couples a 
des contacts de I 1 appareil connectes a l 1 antenne, des 

10 signaux electriques sont 6mis entre les contacts de 
surface et 1' antenne. 

La figure 1 represente schematiquement la geometrie 
d'une carte SIM, au format d'une norme GSM . La carte SIM 
est un exemple particulier d'une carte a puce dont la 

15 carte est au format de la norme generique ISO 7816-1, et 
dont la puce est au format de la norme generique ISO 
7816-2. La carte 1 presente une interface de contact 2 
realisee sur uri corps de carte 3. L ' interface de contact 
2 presente des contacts de surface CI a C8 tels que 

20 definis dans la norme ISO 7816-2. 

Dans les variantes de puces 21 representees aux 
figures 2 et 3, une interface radiofrequence 22 est 
associee a un module de traitement 25. Un module de 
traitement associe a une interface radiof requence 

25 couvrira par la suite a la fois : 

-1 1 alternative dans laquelle 1' interface 

radiofrequence 22 est un module independant du module de 
traitement, connecte au module de traitement 25, et 

-1 'alternative dans laquelle le module de traitement 

30 25 integre l r interface radiofrequence 22. 

La figure 2 represente un schema bloc de la premiere 
alternative de structure de puce 21 placee dans une carte 
1 selon 1' invention. La puce 21 comprend un module de 
traitement 25 connecte a une interface radiofrequence 22 

35 par une connexion ou liaison 23 d'un type approprie. 



La figure 3 represente un schema bloc de la deuxieme 
alternative de structure d'une puce 21. Dans cette 
alternative, l 1 interface radiof requence 22 est integree 
dans le module de traitement 25, 

5 Suivant ces variantes, le module de traitement 25 

est notamment prevu pour realiser diverses fonctions 
logiques usuelles d'une carte £ puce. On peut notamment 
utiliser un microcontroleur adequat comme module de 
traitement 25. Le module de traitement 25 est par 

10 exemple connecte, de fagon connue en soi f aux contacts de 
surface CI a C3 et C5 a C7 . L 1 interface radiof requence 22 
est connectee aux contacts de surface C4 et C8 . 
L' interface radiof requence 22 est prevue pour traiter ou 
gen6rer des signaux electriques a des frequences 

15 adequates. 

La puce 21 de la carte 1 peut ainsi generer des 
signaux electriques radiof requences par 1 1 intermediate 
de 1 T interface radiof requence 22. Comme cela sera 
detaille ulterieurement , cette structure permet a la puce 

20 21, et en particulier au module de traitement 25, 
d T utiliser I'antenne d f un appareil annexe pour 
communiquer par radiof requence . La portee de 
communication de la carte a puce 1 n'est done pas limitee 
par les dimensions de cette carte. Ainsi, une meme carte 

25 a puce, meme de la dimension d'une carte SIM au format 
d'une norme GSM, peut etre utilisee pour de nombreuses 
applications exigeant des portees de communication 
sensiblement dif f erentes . L 1 utilisation eventuelle des 
contacts de surface C4 et C8 de la norme ISO 7816-2, pour 

30 la transmission de signaux electriques avec 1'exterieur, 
est en outre aisee a mettre en ceuyre car ces contacts 
sont preexistants et non af f ectes . dans cette norme a la 
date de depot de la presente demande. 

L 1 interface radiof r6quence 22 est prevue pour 

35 traiter ou generer des signaux electriques adequats pour 



la, communication de donn£es entre la puce 1 et des 
appareils exterieurs . 

Dans les exemples des figures 2 et 3, la puce 21 
presente une ou plusieurs memoires 24. Ces memoires 24 
5 sont par exemple integrees dans le module de traitement 
25 de la puce 21. Ces memoires 24 sont prevues pour 
stocker differentes informations utiles. On peut 
notamment utiliser une ou plusieurs memoires 24 choisies 
parmi les memoires mortes ROM, les memoires vives RAM, 

10 les memoires flash, les memoires effagables et 
programmables 61e.ctriquement EE PROM, ou une quelconque 
autre memoire embarquee adequate . 

Bien que cela n'ait pas ete detaille, il est clair 
que la carte a puce peut egalement comprendre sa propre 

!5 antenne de fagon connue en soi, afin de pouvoir 
communiquer avec l'exterieur sans necessiter la presence 
d T un appareil lui fournissant une antenne. 

On va maintenant detailler le f onctionnement d'un 
appareil cooperant avec la carte a puce, dont un exemple 

20 est fourni a la figure 4. La specif icite d'un appareil 
selon 1' invention est de disposer d'une interface de 
contact presentant deux contacts susceptibles d'etre 
couples a des contacts de surface d'une carte a puce 1 
decrite precedemment . Les deux contacts de 1 T appareil 

25 sont gonnectes a une antenne. Un tel appareil permet a la 
carte a puce 1 d 1 utiliser l 1 antenne 11 par 
1 1 intermediaire du couplage des contacts de l 1 appareil et 
de la carte. Un tel appareil permet alors d'accroitre la 
portee de communication de la carte a puce 1. 

30 La figure 4 presente un telephone cellulaire 4 prevu 

pour fonctionner avec une carte, a puce 1 decrite 
auparavant. On entend par telephone cellulaire tout 
appareil apte a realiser la fonction de telephonie 
portable: ce terme inclut done les organiseurs -aussi 

35 appeles PDA en anglais- munis d'une fonction de 
communication GSM et tout autre appareil similaire. Le 



t616phone 4 pr6sente de fa<?on connue en soi un corps de 
telephone 5, une antenne de communication GSM 6 et des 
contacts d ' alimentation 7 a 10 destines k etre couples a 
une batterie amovible non representee. Le corps 5 

5 pr6sente en outre un logement 12 apte a recevoir une 
carte a puce d'un format donne. Une interface de couplage 
comprenant les contacts Al a A8 est disposee par exemple 
dans le fond du logement 12. Les contacts Al a A8 sont 
disposes de fagon a etre couples par contact electrique 

10 respectivement aux contacts de surface CI a C8 d'une 
carte a puce 1 introduite dans le logement 12. Pour les 
raisons evoquees precedemment, on utilise de preference 
une interface de connexion de l T appareil conforme a la 
norme ISO 7 816-2. 

)5 Les contacts A4 et A8 de l ! appareil presentent une 

connexion a une antenne 11. L 1 antenne peut etre adaptee 
pour communiquer dans des bandes de frequences 
predefinies, telles que les bandes de frequence de 
porteuse specifiees dans la norme ISO 14443, ISO 15693 ou 

20 ISO 18000. L 1 antenne presente forme ainsi un circuit 
resonant a une ou plusieurs frequences choisies. 
L 1 antenne 11 representee est realisee sous forme de piste 
imprim6e sur un support mais on peut egalement envisager 
tout type d f antenne adequat. On peut egalement munir 

25 1 ! antenne d' elements electroniques passifs ou act if s pour 
notamment realiser une adaptation d 1 impedance. On peut 
egalement envisager de disposer un amplif icateur sur la 
connexion de 1 ! antenne aux contacts de l'appareil. 

Dans la variante du telephone 4 representee, 

30 1' antenne 11 est solidaire du corps 5 du telephone. 
L'antenne 11 est . par exemple placee sur un emplacement 
lui fournissant une portee optimale, emplacement qui peut 
etre determine par l'homme de metier. 

On peut egalement prevoir d'implanter 1 T antenne 11 

35 sur une batterie amovible du telephone cellulaire. Une 
telle implantation peut permettre a un utilisateur de 



changer de batterie pour connecter la carte a puce 1 a 
1' antenne 11 du telephone, en conservant son telephone 
d'origine. On peut notamment prevoir d 1 a j outer ou 
d'affecter des contacts electriques sur le telephone pour 
5 fournir une connexion d'une carte a puce placee dans le 
corps, avec une antenne 11 placee dans la batterie. On 
peut egalement prevoir d'implanter sur une batterie, une 
interface de couplage £ une carte a puce et une antenne 
connectee a des contacts de cette interface. 

10 On peut egalement envisager d T autres types 

d' appareils, tels que des vehicules, des etuis ou 
supports pour carte a puce, des appareils d'ecoute 
portables, ou des dispositifs de stockage, tels que des 
containers ou des cartons- On peut notamment prevoir un 

15 vehicule automobile muni d'une antenne connectee a une 
interface de couplage de carte a puce disposee a 
l'interieur de l'habitacle. L'antenne peut par exemple 
etre adaptee pour communiquer avec un peage pour realiser 
une application de t61epeage. On peut notamment envisager 

20 la detection d'un abonnement enregistre sur la carte, ou 
1 1 enregistrement d'un debit sur un compte associe a la 
carte a puce. On peut egalement envisager des etuis ou 
supports de carte munis d'une antenne connectee a une 
interface de couplage de carte a puce. Les appareils 

25 munis d'une telle interface de couplage peuvent egalement 
inclure une antenne active, afin d'accroitre la portee de 
communication de la carte a puce. 

Les impedances respectives de l'antenne de 
l'appareil et des contacts de surface C4 et C8 de la 

30 carte a puce sont adaptees pour presenter une frequence 
de resonance adequate pour la bande de frequence de 
modulation choisie . 

Le procede de communication associe a une telle 
carte a puce et un tel appareil comprend les etapes 

35 suivantes: 

-lors d'une etape de connexion: 



-on fournit un appareil muni d'une antenne et 
d'au moins deux contacts connectes a 1 1 antenne; 
-on fournit une carte a puce presentant une 
puce munie d f au moins deux contacts de surface, 
d'un module de traitement et d'une interface 
radiof requence associee au module de traitement 
et connectee aux contacts de surface de la 
carte, les contacts de surface de la carte 
etant couples aux contacts de 1' appareil; 
-lors d'une <§tape ulterieure de transmission, on 
transmet des signaux electriques entre les contacts 
de la carte et 1' antenne. 



BEVENDICATIONS 



Procede de communication, comprenant les etapes de: 

-fourniture d'un appareil (4) muni d f au moins une 
antenne (11) et d'au moins deux contacts (A4, A8) 
connect 6s a 1 1 antenne (11); 

-fourniture d'une carte a puce (1) presentant une 

puce (21) munie : 

-d'au moins deux contacts de surface (C4, C8); 
-d'un module de traitement (25); 
-d'une interface radiof requence (22) associee 
au module de traitement (25) et connectee aux 
contacts de surface <C4, C8) de la carte (1), 
les contacts de surface de la carte etant 
couples aux contacts (A4, A8) de 1' appareil 
(4) ; 

-transmission de signaux electriques entre les 
contacts de surface de la carte et 1' antenne. 

Procede selon la revendication 1, caracterise en ce 
que la puce f ournie est au format de la norme ISO 
7816-2, et en ce que les contacts de surface de la 
carte sont les contacts C4 et C8 . 

Carte a puce (1) presentant une puce (21) munie d'au 
moins deux contacts de surface (C4, C8) et d'un module 
de traitement (25), caracterisee en ce qu'elle 
comprend en outre une interface radiof requence (22) 
associee au module de traitement (25) et connectee aux 
deux contacts de surface. 

Carte a puce selon la revendication 3, caracterisee en 
ce que la puce est au format de la norme ISO 7816-2, 
et en ce que les contacts de surface, de la carte sont 
les contacts C4 et C8. 



5. Carte & puce selon la revendication 3 ou 4, 
caracterisee en ce que la carte est au format de la 
norme ISO 7816-1. 

5 

6. Carte a puce selon 1 1 une des revendications 3 a 5, 
caracterisee en ce que la carte est au format d'une 
norme GSM. 

10 7 . Appareil (4) presentant une antenne (11) et une 
interface de couplage (A1-A8) susceptible d'etre 
couplee a une carte a puce (1) , caracterise en ce que 

-l f interface de couplage presente deux contacts (A4, 
15 A8) susceptibles d'etre couples a des contacts de 

surface (C4, C8) d'une dite carte a puce (1); 
-les contacts de I'appareil sont connectes a 
1 ' antenne (11) . 

20 8 . Appareil selon la revendication 7, caracterise en ce 
que : 

-les contacts de I'appareil sont susceptibles d'etre 
couples a des contacts C4 et C8 d'une carte a puce 
au format de la norme ISO 7816-2. 

25 

9. Appareil selon la revendication 7 ou 8, caracterise en 
ce que I'appareil est un telephone cellulaire. 

10. Appareil selon la revendication 9, caracterise en ce 
30 que : 

-I'appareil presente un corps (5) et une batterie 
amovible; et 

-1' antenne est solidaire de la batterie amovible. 



35 



11. Appareil selon la revendication 9, caracterise en ce 
que : 



-1' appareil presente un corps (5) et une batterie 
amovible; et 

-l'antenne (11) est solidaire du corps. 



12. Appareil selon la revendication 7 ou 8, caracterise 
en ce que l 1 appareil est un vehicule automobile. 

13. Appareil selon 1 1 une des revendications 7 a 9, 
caracterise en ce que 1' appareil est un organiseur. 

14. Appareil selon la revendication 7 ou 8, caracterise 
en ce que l f appareil est un support de carte a puce. 

15. Appareil selon la revendication 7 ou 8, caracterise 
en ce que l 1 appareil est un dispositif de stockage. 

16. Appareil selon l'une des revendications 7 a 15, 
caracterise en ce que l'antenne est active. 
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